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ANORDNING VID EN INFUSOR FOR EN FLYTANDE 
LIVSMEDELPRODUKT 



5 FSreliggande uppfinning avser en anordning vid en infusor f6r en flytande 

livsmedelsprodukt, av den typ som innefatlar ett tryckkarl med ett i dess Ovre del 
betaget inlopp fdr produkten och ett i dess nedre del beiaget utlopp for produkten, 
namnda produktinlopp ar anordnat att fdrdela den i tryckkarlet inkommande 
produkten till sm& droppar, infusorn innefattar ocks& ett inlopp for anga, s& 

10 anordnat att anga kommer In i tryckkarlets dvre del genom en koncentrisk 
fordelningskammare. 

Att varmebehandla livsmedelsprodukter f6r okad hailbarhet ar en vaikand 
och ofta anvand metod. Livsmedelsprodukterna kan exempelvis vara olika 
mejeriprodukter, s&som mj5lk, gradde eller yoghurt. Varmebehandlingen kan ske 

15 pS ett flertal satt, direkt eller indirekt. Indirekta metoder ar tex. upphettning med 
olika typer av varmevaxlare. Av direkta metoder f inns det tva huvudgrupper, 
injektion eller infusion med anga. Genom att anvanda sig av en direkt metod, far 
man en mycket snabb uppvarmning, vilket idag ar efterstravansvart, da man for 
att fflrbattra smakegenskaperna tex. hos mjolk, minga ganger vill varma till hbga 

20 temperaturer under en kort tidsperiod. 

Fdreliggande uppfinning avser en anordning dar man anvander sig av 
infusionsuppvarmning. Infusion innebar att man varmer en f infordelad vatska i ett 
angrum. Principen att varma en vatska, t.ex. ett flytande livsmedel, genom att 
spruta in vatskan i ett rum fullt med vattenanga ar kant fran tidigt 1800-taL 

25 De f6rsta infusionsvarmeaniaggningarna byggde pa samma prlncip som 

kondensorer, med vilka man kondenserade Sverskottsanga fran diverse kemiska 
processes De tidigare anlaggningarna, hade saiedes en infusor som bestod av 
ett tryckkarl med ett inlopp far produkten i tryckkarlets ovre del. Inloppet mynnade 
i en fdrdelningskammare, som fordelade den inkommande produkten till sma, fina 

30 vatskedroppar. I tryckkarlets botten finns ett utlopp f6r den uppvarmda produkten. 
Tryckkarlet var vidare forsett med ett inlopp for anga, som i dessa tidigare 
infusorer, var beiaget i den nedre delen av tryckkarlet. Den anga som pa l&g niva 
i tryckkarlet sprutas in mot de finfordelade vatskedropparna, far dropparna att 
andra riktning. Detta var en nackdel da dessa infusorer exempelvis anvandes for 

35 mjolk. Manga av dropparna fastnade pa de heta innervaggarna i infusorn, dar 
pabranning av produkten var den omedelbara foljden. Pabrannlngar medfor stora 
hygieniska problem och ar mycket svara att diska bort. 



2 

Ett satt att komma ifran problemet med pabranning av produkt p& infusom 
innervaggar ar att placera anginloppet i infusoms dvre del. Angan tillfdres 
ovanifran over produktens ferdelningskammare, sa att dropparna inte skall storas 
i fallet ner genom angrummet. Men inslappningen av anga medstroms med 

5 produktinslappet har ocksa sina nackdetar. Denna typ av anginsiapp kan ge 
upphov till pabranningar av produkt runt omkring eller I de fdrdelningshai eller 
fordelningsspalter som produktinloppets fordelningskammare uppvisar. Detta st6r 
uppvarmningen av produkten, temperaturen pa produkten sjunker, varvid 
angtrycket maste okas och man tar hogre temperaturdifferenser mellan produkt 

10 och anga. Genom att utforma fdrdelningshaien sa att de tar en mycket tunn egg 
ut mot angrummet kan man losa problemet. Genom att man far mycket tunna 
pabranningar som latt bryts av, forsvinner pabrannlngarna innan de blir stdrande. 

Men medstromsinsiappningen av anga medfor ocksa problem med de 
okondenserbara gaser som alltid f inns i produkten och som avges I samband 

15 med uppvarmningen av denna. Angan innehailer ocksa en del av dessa gaser. 
Gaserna kan besta av syre, kvave, koldioxid, m.fl. Dessa gaser maste 
kontinuerligt avlagsnas for att man skall kunna bibehSlla angtemperaturen vid 
samma tryck. Genom ett medstroms anginsiapp blandar sig de okondenserbara 
gaserna lattare med angan och det btir svarare att avlagsna dem utan att man 

20 ocksa onodigt slapper ut anga f ran processes 

Den svenska patentskriften SE 513 414 beskriver en infusor som har 
anginloppet placerat langt ner i infusorkarlet. DSrigenom skapas utrymme f6r de 
okondenserbara gaserna att samtas i kSrlets dvre del, varifrdn de pa ett enkelt 
satt kan avlagsnas f ran processes Anginloppet utgdres av en koncentrisk 

25 oppning i karlets mantelyta. Men denna placering av anginloppet medfSr att het 
anga med h6g hastighet kommer in i karlet forhailandevis nara den ansamling av 
produkt som normait biidas i karlets nedre del innan produkten lamnar karlet. 
Anga kan da dra med sig produktstank pa sin vSg uppat i karlet och man far en 
icke onskad pabranning. 

30 Ett andamai med foreliggande uppfinning ar att man far ett anginlopp som 

etiminerar flertalet av de negativa effekter som tidigare kanda Idsningar har och 
som ar $a anordnat att angan styrs, sa att den har en famplig hastighet och 
riktning da den moter produktdropparna. 

Detta och andra andamai har enligt uppfinningen uppnatts genom att 

35 anordningen av den inledningsvis beskrivna typen, getts kannetecknen av att den 
koncentriska fordelningskammaren avgransas av tryckkarlets vSgg, en styrpiat 
och atminstone en haiforsedd piat. 
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Foredragna utfdringsformer av uppfinningen har vidare getts de av 
underkraven framgaende kannetecknen. 

En fdredragen utfdringsform av uppfinningen kommer nu nSrmare att 
beskrivas, med h&nvisning till bifogade ritningar, av vilka: 
5 Fig. 1 visar en sidovy, delvis i sektion, av en infusor enligt uppfinningen 

Fig. 2 visar en sidovy, delvis i sektion, av infusorns anginlopp 
' Fig. 3 visar en planvy av en forsta h&lplSt 

Fig. 4 visar en planvy av en andra h&lpi&t. 

Ritningarna visar endast de for fdrstaelsen av uppfinningen vasentliga 
1 0 detaljerna. 

Fig.1 visar en infusor enligt uppfinningen. Infusorn best&r i huvudsak av ett 
konventionellt tryckkarl 1 , Tryckkarlet 1 har i sin ovre del ett inlopp 2 fdr den 
produkt som skall behandlas i infusorn. Produktinloppet 2 slutar med en 
fdrdelningskammare 3. Fordelningskammaren 3 ar centralt placerad i kariet 1 och 

1 5 har pa sin undre vagg 4 upptaget ett stort antal h&l eller spaiter. H&ien eller 

spalterna &r avsedda att finfdrdela den inkommande produkten, s& att denna fdrst 
bildar fina strSlar som sedan successivt dvergar till sma, fina droppar som faller 
ner genom tryckkarlet 1 . 

I tryckkarlets 1 nedre del, fdretradesvis nederst, dar tryckkarlet 1 bildar en 

20 konisk avslutning 5, ar placerat ett utlopp 6 for den produkt som varmebehandlats 
i infusorn. Den nedre deien av den koniska avslutningen 5 av tryckkarlet 1 
fungerar normalt som en hailarcell, dar produkten uppeh&ller sig med en viss 
fdrutbestamd temperatur, under en viss fdrutbestamd tid, innan den pumpas 
vidare for ytteriigare behandling. HSHarcellen indikeras i Fig. 1 genom niv&linjen 

25 7. Aven andra typer av hailarceiler kan anvandas tillsammans med den beskrivna 
infusorn. 

En infusor enligt uppfinningen ar vidare fdrsedd med atminstone ett och i 
den fdredragna utfdringsformen tv& stycken inlopp 8 fdr Anga. Anginloppen 8 ar 
radiellt anordnade och mynnar i en koncentrisk fdrdelningskammare 9 som 

30 omger hela tryckkarlet 1 . Den koncentriska fardelningskammaren 9 med sina 
anginlopp 8 ar placerad p& en lagre niva I kariet 1 an produklens 
fdrdelningskammare 3, men fdrhailandevis hdgt upp i tryckkarlet 1. Genom att 
fdrdela den inkommande &ngan pi tv& inlopp 8 dampas angans hastighet och 
den fordelas effektivare i den koncentriska fdrdelningskammaren 9. De b£da 

35 anginloppen 8 ar fdretradesvis diametralt placerade. 

Den koncentriska fordelningskammaren 9 avgransas dels av tryckkarlets 1 
vagg 10, dels av en styrpiat 1 1 och atminstone en haifdrsedd, koncentrisk piat 12. 
Styrpiaten 1 1 ar i den fdrdragna utfdringsformen dubbel och i mellanrummet 




4 

mellan styrplatarna 1 1 finns det mdjlighet att fora in lufl av rumstemperatur, for att 
kyla ner styrplatarna 1 1 . Luft tillfdrs genom inloppet 1 3, 

Under inloppen 8 for &nga ar placerat den haifdrsedda, koncentriska 
platen 12. 1 den foredragna utfdringsformen finns tva stycken haifdrsedda piatar 

5 12 placerade ovanfor varandra. Alternativt finns det tre stycken haifdrsedda piatar 
12 placerade ovanfor varandra. Piatarna 12 kan genom tryckkarlets 1 utformning 
ha olika utseende, sa som framg&r av Fig, 3 och 4. Fig, 3 visar den dvre 
haifdrsedda platen 12 och Fig. 4 den undre. Alternativt och beroende pa 
tryckkarlets 1 utformning kan bada piatarna 12 se ut sAsom visas i Fig. 3. 

10 De haifdrsedda piatarna 12 har ett mycket stort antal sma hai 14 

upptagna. Haien 14 har en diameter av 1-10 mm, fdretradesvis 2-5 mm. 
Anordningen enligt uppfinningen har piatar 12 som har 1000-1500 stycken h&l 14 
vardera. De haifdrsedda piatarna 12 skall vara tatande infasta mot tryckkarlets 1 
mantelvagg 10 och mot styrpiaten 1 1 . Om inte infastningen ar helt tat kommer 

15 den inkommande angan att ta den lattaste vagen in i tryckkarlet 1 f vilket normalt 
innebar att angan kommer att lacka in vid sidan av de haifdrsedda piatarna 12. 
De haifdrsedda piatarna 12 bor vara placerade pa ett avstand fran varandra som 
atminstone motsvarar haiens 14 diameter ganger fern. Detta fdr att dampa 
angans turbulens efter det att den passerat den ovre, haifSrsedda platen 12. 

20 Styrplatarna 1 1 skall ha en utbrednlng nedanf6r de half orsedda piatarna 

1 2 som atminstone motsvarar haiens 14 diameter ganger tio. Fftretradesvis har 
styrplatarna 1 1 en utbredning nedanfor de haifdrsedda piatarna 12 som ar 
50-60 mm, for att man skall fa ett sa jamt f lode pa angan som mdjligt. 

Genom det ovan beskrivna arrangemanget fdr att siappa in anga i 

25 infusorh, styr man angans hastighet och riktning. Da angan slutligen kommer in i 
tryckkarlet 1 skall den ha en hastighet < 2 m/sek och den skall vara riktad nedat 
sa att den sugs in mot och foljer med produkten da denna faller ner genom 
tryckkarlet 1. 

Den till infusorn inkommande produkten pumpas genom en roriedning till 
30 inloppet 2 i tryckkarlets 1 ovre del. Den inkommande produkten som exempelvis 
kan besta av mjolk, hailer vanligen en temperatur av 75-82°C, i vissa 
applikationer upp till 120°C. Fran inloppet 2 och fordelningskammaren 3 passerar 
produkten genom ett stort antal hai eller spalter upptagna i 
fdrdelningskammarens 3 nedre vagg 4. Produkten bildar darmed fina straiar som 
35 successivt overgar till ett stort antal sma droppar som faller fritt genom tryckkarlet 
1 , tills det att de nar vatskeytan 7. Efter ett kort fall kommer nedatriktad anga, 
med kontrollerad hastighet att sugas in mot produktdroppama. Angan som ar 
under tryck, har en temperatur av ca 120-170°C, fdretradesvis 140-150°C. 
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Angan varmer snabbt, genom kondensering, produktdropparna till dnskad 
temperatur och nar dropparna n&r vatskeytan 7 har produkten uppnatt den 
onskade temperaturen. Avstandet mellan produktens fdrdelningkammare 3 och 
vatskeytan 7 skall vara s& stort att produktdropparna hinner uppn& den Snskade 

5 temperaturen. Den fardiguppvarmda produkten kommer darefter, under en viss 
tidsperiod, att uppehaila sig i den koniska avslutnlngen 5 av tryckkarlet 1 , innan 
den lamnar Infusorn genom utloppet 6. 

Genom att insiappet av anga ger en kontrollerad hastighet och rtktning p& 
ingan, kommer man att minimera risken for att angan stor produktdropparnas fall 

1 0 genom tryckkarlet Genom att produktdropparna kan falla ostort, minskas stanket 
av produkt och darmed minskas pabranningen av produkt pa tryckkarlets 1 
vaggar 1 0. 

Under uppvarmningsprocessen frig6res okondenserbara gaser, sasom 
syre, kvave och koldioxid, fran produkten. En viss mangd okondenserbara gaser 

15 kommer ocksa fran angan som anvands i processen, Genom att det svalaste 
utrymmet i infusorn f inns i de dvre delarna av tryckkarlet 1 , samlas de 
okondenserbara gaserna har och kan ledas boil fran infusorn genom avloppet 
15. Anordningen enligt uppfinningen, med anginlopp 8 och den koncentriska 
fdrdelningskammaren 9 placerad under produktens fdrdelningskammare 3 samt 

20 att angan kommer in i tryckkarlet 1 nedatriktad, skapar utrymme f6r de 
okondenserbara gaserna. De okondenserbara gaserna kan ansamlas i 
tryckkarlets 1 dvre del, med sa liten inblandning av anga som mojligt Darigenom 
minimeras ocksa processens angforbrukning. 

Som f ramgatt av ovanstaende beskrivning astadkommes med 

25 fdreliggande uppf inning en anordning vid en infusor som medverkar till att man 
far ett anginsiapp i infusorn som styrs i riktning och hastighet for att fa en optimal 
produktuppvarmning utan de oiagenheter som tidigare anginsiapp varit behaftade 
med. 
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PATENTKRAV 



5 1. Anordningvideninfusorf6renflytandelivsmedelsprodukl,avden 

typ som innefattar ett tryckkarl (1) med ett i dess 6vre del belaget inlopp (2) fdr 
produkten och ett i dess nedre del belaget utlopp (6) fdr produkten, namnda 
produktinlopp (2) ar anordnat att fdrdela den I tryckkariet (1) inkommande 
produkten till sma droppar, infusorn innefattar ocksa ett Inlopp for anga (8), sa 

1 0 anordnat att anga kommer In i tryckkarlets 6vre del (1 ) genom en koncentrisk 
fdrdelnlngskammare (9), kannetecknad darav att den koncentriska 
fdrdelningskammaren (9) avgransas av tryckkarlets (1) vagg (10), en styrplat (11) 
och atminstone en halfdrsedd plat (12). 

1 5 2. Anordning i enlighet med patentkravet 1 , kannetecknad darav att 

anordningen innefattar tva stycken halforsedda platar (12) som ar tatande infasta 
mot tryckkarlets (1) vagg (10) och mot styrplaten (11). 

3. Anordning i enlighet med patentkravet 2, kannetecknad darav att 
20 platarnas (1 2) hal (14) har en diameter 1 -1 0 mm. 

4. Anordning i enlighet med patentkravet 3, kannetecknad darav att 
halen har en diameter av 2-5 mm. 

25 5. Anordning i enlighet med nagot av patentkraven 3 eller 4, 

kannetecknad darav att styrplaten (11) har en utbredning nedanfor de 
halforsedda platarna (12) som atminstone motsvarar halens (14) diameter ganger 
10. 

30 6. Anordning i enlighet med nagot av patentkraven 3 eller 4, 

kannetecknad darav att styrplaten (11) har en utbredning nedan f6r de 
halforsedda platarna (12) som ar 50-60mm. 

7. Anordning i enlighet med patentkravet 1 , kannetecknad darav att 
35 den koncentriska fdrdelningskammaren (9) ar sa utformad, att angan da den 
kommer in i tryckkariet (1) ar nedatriktad och har en hastighet < 2 m/sek. 



8. Anordning i enlighet med patentkravet 1 , kannetecknad darav att 
anordningen innefattar tva stycken anginlopp (8). vilka ar diametralt placerade 
och radiellt anordnade. 



SAMMANFATTNING 



Uppfinningen avser en anordning vid en infusor for en flytande 
livsmedelsprodukt. Infusorn ar av den typ som innefattar etl tryckkarl (1 ) med ett i 
dess owe del belaget inlopp (2) for produkten och ett i dess nedre del belaget 
utlopp (6) for produklen. ! produktlnloppet (2) finns en anordning for att fordela 
den i tryckkarlet (1) inkommande produkten till sma droppar. 

Infusorn innefattar ocksa ett inlopp (8) f6r anga. Anginloppet (8) ar sa 
anordnat att anga kommer in I tryckkarlets (1) 6vre del genom en koncentrisk 
fordelningskammare (9). Fdrdelningskammaren (9) avgransas av tryckkarlets (1) 
vagg (10), en styrplat (11) och atminstone en halfdrsedd plat (12). 



